r 



BEST AVAILABLE COPY 

<j§) BUNDESREPUBLIK © 

Offenlegungsschrift 




DEUTSCHLAND 




19544157 A1 



DEUTSCHE8 
PATENTAMT 



{§) Aktenzelchen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



19544157.5 
14.11.95 
22. 5.97 



© lnt.CI.»: 

G08G 1/0962 

G OB F 19/00 

G 01 c 2i/te 

G09B 29/10 
//G08F 183:00 



0 

ST 



@ Anmelden 

Mannesmann AG, 40213 DGssetdorf, DE 

©Vertreten 

P. Meissner und Kollegen, 14199 Berlin 



<§) Erflnder: 

Albrecht, Uwe # Dr.rer.nat., 80807 MGnchen, DE; 
Garthwarto, Paul, 855$8 Baldhem, DE; Waizmann # 
Gerd, Dlpl.-lng., 83)83 Rledering, DE 

@ Entgegenhaltungen: 

DE 40 35 979 C2 
@E 3645 100 €2 

DE mime* 

DE 41 395*1 A1 
DE-Z-RFE, 1.1995; 



PrQfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelrt 

© Verfahren und ZJetfuhrungseinheit zur sfcheren Zlerfuhrung elnee Fahrzeugs 



i 

Q 



) Die Erfindung betrifft etn Varfahfon undelne Zlelfuhrunge- 
einhelt zur slcheren ZJeHDhrung elnes Fahrzeugs entfang 
einer von einer StsrtpoaRlon *u elner vorgegebenen Zielpo- 
sjtlon fOhrenden Fahrtroyte, be) darn dte alftu ene Omj>oal» 
tion des Fehrceugs ermltt^lt, elno Fahrtroute bestimmt und 
dem Fahrer das Fahrzeugs angezelgt wlrd. Um mft geringem 
technlschen Aufwand Abwelc^uriden von efoer instfeip;h|to- 
re mft MUfe elnea Off-Board-NavJgitfonssystoma ermhteitan 
Fahrtroute 1m Fahneug selbs&riclig zu erkennen und dem 
Fahrer anzuzeigen, wlrd vorgeschlagen, daft fortlaufend dor 
Abstand der momentanen Ortsposittbn von dem Wegpunkt, 
den das Fshrzeug alo nfichsten auf seiner Fahrtroute passle- 
ran soil, berechnet und mtt eJnam vorgegebenen Minimal- 
wart vergfichon wlrd. daft der Mlnimalwart durch den 
berechneten Abstand ersetzt wlrd, wenn der Abstand klelner 
als der Mlnlmalwert 1st. daft dem Fahrer eln Verlassen der 
vorgegebenen Fahrtroute slgnellafert wlrd, wenn der berech- 
nete Abstand um einen vorgegebenen S chwelten wort gra Bar 
eta der Mlnimalwart let 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine ZielfOh- 
rungseinheit zur sicheren ZieifOhrung eines Fahrzeugs 
entlang einer zu einer vorgegebenen Zielposition ftih- 
renden Fahrtroute, bei 4em die momentane Ortsposi- 
tion des Fahrzeugs ermittelt und eine Fahrtroute be- 
stjmmt wirdy die dem Fahrer des Fahrzeugs in Form von 
F&iihinweisen angezeigt wird 

Fahrzeugleit- und 2ielfa1irungs?ystenie mit optischen 
und/oder akustischen Ausga^eeinrichtungen fur ent- 
sprechende Fahrhinweise zur Fflhrung eines Fahrzeugs 
entlang einer ermitteiten gOnstigen Fahrtroute zu einem 
vorgegebenen Ziel sind bekannt; sie dienen clazu, bei- 
spietsweise dem ortjjunkyndigen FahrzeugfOhrer an- 
hand von ira Fahrzeug Oder extern abgelegten digiUiH- 
sierten StraBenkarten z, B. die aktuelle geografische Po- 
sition, die Fahrtroute sowie aile bevorstehenden Rlch- 
tungs&nderungen in Form von Fahrhinweisen anzuzei- 
gen. 

A us der DE 40 39 887 A! ist ein Verfahren bekannt, 
bei dem die aktuelle Ortsposition mittels eines im Fahr- 
zeug installierten Ortungssystems bestimmbar ist und 
eine von mindestens einem externen Rechner eines Off- 
Board-Navigationssystems ermittelte von der aktuellen 
Ortsposition zu einer vorgegebenen Zielposition fOh- 
rende Fahrtroute als Folge zu passierender StraBenab- 
schnitte (spgenannte Leitvektorkette) zusammen mit ei- 
nem StraBenplan der nlheren Urftgebung an das FaJir- 
zeug Obertragen und auf einem Display zur Anzejge 
gebracht wird, wobei die externen Rechner in rfiuniph 
verteilt angeordnete Baken installiert sind und zus&tz- 
lich mit einem Verkehrsrechner verbunden sein konnen. 
Die Leitvektorkette umfaBt die Ortskoordinaten der zu 
passierenden Straflenabschnitte und ermdglicht es folg- 
lieh, diese Ortskoordinaten mit der aktuellen Ortsposi- 
tion des Fahrzeugs zu vergleiehen und anhand des Er- 
gebnisses dem Fahrer beispielsweise die aktuelle Orts- 
position auf dem Display zusammen mit Fahrhinweisen 
anzuzeigen und ihn somit sukzessiv zur vorgegebenen 
Zielposition zu fohren. Die ZieifOhrung erfolgt bei die- 
sem Verfahren also immer ausgehend von der momen- 
tanen Ortsposition, unabhangig davon, ob das Fahrzeug 
von der vorgegebenen Fahrtroute abgewichen ist oder 
nicht 

Dieses Verfahren ist zwar zum ZielfQhren eines Fahr- 
zeugs insbesondere mit Hilfe eines Off-Board-Naviga- 
tionssystems geeignet jedoch werden. Abweichungen 
von der Fahrtroute nicht ermittelt und dem Fairer telg- 
lich auch nicht mitgeteilt Bei diesem Verfahren wird 
lediglich beim Passieren einer Bake vom Rechner in 
Abhangigkeit von der aktuellen Ortsposition des Fahr- 
zeugs (oder der Bake) jeweils mindestens eine zum Ziel 
fuhrende Leitvektorkette aus einem Leitvektorketten- 
Kollektiv ausgewahlt an das Fahrzeug Obertragen, dem 
Fahrer direkt oder in Form von Fahrhinweisen ange- 
zeigt und auf diese Weise bei Abweichungen von der 
ursprflnglich Fahrtroute eine "Fehlerkorrektur" vorge- 
nommen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren zur sicheren ZieifOhrung eines Fahrzeugs ent- 
lang einer insbesondere mit Hilfe eines Off-Board-Navi- 
gationssystems ermitteiten gOnstigen Fahrtroute und ei- 
ne ZielfQhrungseinheit zur DurchfOhrung des Verfah- 
rens anzugeben, bei dem mh geringem technischen Auf- 
wand Abweichungen von der vorgegebenen Fahrtroute 
im Fahrzeug erkannt werden, ohne daB dafQr eine digi- 
tate StraOenkarte und dergleichen im Fahrzeug mitge- 
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fUhrt werden muB. 

Die LCsung dieser Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens ist erfindungsgemaQ gekennzeichnet durch die im 
Patentanspruch t angegegenen M'erkmale. Durch die 
5 kennzeichnenden Merkmaie des Unteranspruchs 2 ist 
dieses Vfcrfahgen in vph^jlhafter Weise wejjer ausge- 
staltbar. Eine Zieifflhrungsefnheit zur Durehl ^Ohrung^ des 
erfindung?gem§Ben Verfahrens weist <die Merkmaje des 
Patehta^spruchs 3 auf und ist durch <iie Merkmale der 
to UnteransprQche 4 bis 12 in vorteiihafter Weise ausge- 
staltbar. 

Die Erfindung sieht vor, daB die Fahrtroute zunichst 
in Form von aufemanderfolgenden Wegpunkten be- 
stimmt wird Anhand der forilaufend ermitteiten mo- 
ts mentanen Ortsposition des Fahrzeugs wird dann fprt- 
laufend der Abstand von dem VYegpiihkt den das Fahr- 
zeug als nachsten auf seiner Fahrtroute passieren soil 
bereshnet und mit einem vorgegebenen Minirtalwert 
vergjiehen. Der Minimaiwert wird durch den berechne- 
20 ten Abstand ersetzt, wennder Abstand kleiner ist als der 
Minimaiwert Ein Veriassen der vorgegebenen Fahrt- 
route tfird dem Fahrer signalisiert, wehn der berechnete 
Abstand um einen vorgegebenen Schwellenwert grdBer 
als der Minimaiwert ist 
25 Das erfindungsgemtBe Verfahren ermSglicht es, Ab- 
weichungen von einer vorgegebenen Fahrtroute mit ge- 
ringem technischen Auf wand sofort zu erkennen und 
dem Fahrer anzuzeigen. ohne daB dazu eine digitate 
StraBerikarte mit entsprectiender AuflSsung im Fanr- 
30 zeug mitgefQhrt werden muB. Die aelftthrui)gseinheit 
im Fahrzeug kann insbesondere dann sehr einfach auf- 
gebaut sein, wenn die Fahrtroute mit Hilfe eines Off-Bo- 
ard-Navigaiionssystems ermittelt und in Form von 
Wegpunkten an das Fahrzeug Obertragen wird So 
35 braucht die Zielf Uhrungseinheit in einem soichen FaOe 
nur Qber eine Ein- und Ausgabeeinheit, eine Ortungs- 
sensorik und eine Datenkommunikationseinrichtung zu 
verf Ogen. ZweckmaBigerweise umfassen die Wegpunk- 
te der Fahrtroute mindestens die geographischen Orts- 
40 koordinaten, so daO ein direkter Vergleich mit den Orts- 
positionsdatendes Fahrzeugs mdglich ist 

Erf6lgt die Zielffihrung durch ein Off-Board-Naviga- 
tionssystem, indem dieses eine gOnstrge Fahrtroute be- 
stinimt und in Form von Wegpunkten an das Fahrzeug 
45 mmiM, sa wird mit ap-W^^|ifH5i^riltfa- 
cfien Verfahren eine besoriders sichere ZieUQhrung er- 
zielt da eine Falschfahrt im Fahrzeug sofort erkannt 
wird. wobql das Fa Isch fahren berejts sehr kunge itig 
nach Einschlagen einer falschen Fahrtroute erkennbar 
50 und danach korrigierbar ist Eine besonders hohe Sir 
cherheit bei der Falschfahrerkemiung lEBt sich dann er- 
zielen, wenn das erfindungsgemaBe Verfahren mit ei- 
nem auf anderen Prinzipien beruhenden Verfahren zur 
Falschf ahrerkennung kombiniert wird, indem z. B. in be- 
55 stimmten vorgegebenen Streckenabschnitten jeweils 
das eine oder das andere Verfahren benutzt wird, je 
nach dem welches fOr die Charakteristik des Strecken- 
abschnitts am besten geeignet ist 
Eine ZielfQhrungseinheit zur sicheren ZieifOhrung ei- 
6o nes Fahrzeugs, die das Veriassen einer vorgegebenen 
Fahrtroute sofort erkennt umfaBt eine Eingabeeinrich- 
tung insbesondere zur Eingabe einer Zielposition und 
eine Ortsposidonsermittlungseinrichtung zur Erfassung 
der momentanen Ortsposition. Eine die momentane 
65 Ortsposition und die Zielposition verbindende Fahrt- 
route, die im Fahrzeug durch die ZielfQhrungseinheit 
oder auQerhalb des Fahrzeugs ermittelbar ist ist in ei- 
nem Speicher der ZielfQhrungseinheit in Form von 



DE 195 44 157 Al 



Wegpunkten abgelegt Eine vorgesehene Abstandsbe- 
stimmungs-YergJeichseinrichtung ermoglicht fortlau- 
fend die Bestimmung des Abstands der momentanen 
Ortsposition von dem Wegpunkt, den das Fahrzeug als 
nichsten auf seiner Fahrtroute passieren so]!, und den 
Vergleich mit einem vorgegebenen Minimalwert Wenn 
der berechnete Abstarid urn einen vorgegebenen 
Sehwelienwert grBfier als der Minimalwert ist> istdurcb 
die Abstandsbestihimungs-V^ ein 



ablegbar und steht somit bei Bedarf abrufbar zur Verf 0- 
gung. Zur Bestimmung der momentanen Ortspositipn 
weist die Selfahrtinpeinheit 10 einen Empffthger 14 
eines Mavigations-Satellitensystems auf, der ebenfalls 
mit dem Bordconiputer 11 datentechriisch verbunden 
ist Bei Beda^sind^die a us o>n empfangenen Satelliten- 
signalen fortlaufend bjestimmbaren momentanen Orts* 
pp^ttibneii dutch djen Bord^mputer it im Spjeicter 13 
ablegbar* Im Speicher 13 ^ dariiber hinaus die annand 



die ADSianaSOesIimmungS-vcrgieitnacmrjtfiiuiifi «iu *m^. ¥ «.i.u y r v.v^. ■ ^'.r: — - y T " " ~£ * 

Warnsignal auslfisbar, das beUpielsweise dem Fahrer to der momentanen Ortsposition und der eingegebenen 

des FaKrzeugs das Verlassen der vorgegebenen Fahrt- Zielposition bestimmte gOnstige Fahrtroute m Form 

route signaiisiert oder aber es w^rd^MaOnahmen zur von Wegpunkten abgelegt, wefche die geo^ph^hen 

Fahrtroutenkorrekturausgeldst Dagegen wir<l nach ei- Datenbleinhaltem Wiedie Fjgur e^ennenl|Bt. mM die 

nem Vergteichder vbrgegebene MiMiaiwert durch den Zfelfqkrungseiriheu 10 eme Anzeigevomentuhg 15 auf, 

Abstand ersetzt, wenn der Abstand kleiner als der Mini- is die init einem optischen Display versehen ist durch wgi- 

malwert ist d h. unter dieser Bedihgung wird der zuietzt che die Fahrtroute vqm Bordcomputer 1 Igesteuert teU- 

ermittelte Abstand zum neuen Minimalwert weise oder vollstandig zusammen mit Fahrhmweisen 

Zur differenzierteren BeruekslcWigung beispielswei- anZeigbar ist Dajbei ist es vor gesehen, die momentane 

se der spezieilen Form der zur Zielposition ftihrenden Ortsposition des Fahrzeug beispjeliweise farbheh her- 

£flnstken Fahrtroute ist jeweils ein individuetter 20 vorgehoben, anzuzeigen. Pie fortlaufende Bestimmung 



des Abstands der nldmenunen Ortsposition von dem 
nachstfolgenden Wegpunkt der beiden Wegpunkte, 
zwischen denen sich das Fahrzeug momentan befmdet, 
und den Vergljeich mit einem vorgegebenen Minimal- 
25 wert ennSf Ji¥ht eine Abstantfsbestimmungs»Ver- 
gleichseinric&tuns 16, durch die auBerdem ein Warnsi- 
gnal ausl^sbar ist, und zwar dann, wenn der berechnete 
Abstand um eihen vorgegebenen Sehwelienwert grdBer 
als der Minimalwert 1st Zur differenzierteren Bertick- 
30 sichtigung beispielsweise der speziellten Form der zur 
Zielposition ftihrenden gOnstigen Fahrtroute ist jeweils 
ein anderer Sehwelienwert fur einzelne Abschnitte der 
Fahrtroute vo^gegebea Aufgrund des Warnsignals ist 
tionseinncmung zum uaienaustauscn versencu »u durch den Bordcomputer H ein entspreehendes akusti- 
Durch die Kommunikationseinrichtung ist die Fahrtrou- 35 schea Signal erzeugbar und/oder entsprechende Fafir- 
te in Form von Wegpunkten durch das Off-Board-Navi- hinweise Qber das optische Display der Anzeigeeinnch- 
gatiorissystcm an d& ZielfDhrungseinheit Qbermittelbar. tung 15 ausgebbar. Der vorgegebene Minimalwert ist 
ZweckmSBigerweise ist die Kommunikationseinrich- durch den Abstand ersetzbar, wenn der Minimalwert 
tung als Mobilfunktelefon ausgebildet grttficr als der Abstand isL Urn ^V 111 !^^^^ 

Die Ausbildung der Eingabeeinrichtung als Tastatur 40 Aufwand der Zielfuhrungseuiheit 10 mdglichst genng 

haltM. ist diese mit einer Kommunikationsemncn- 



Sehwelienwert fflr einzelne Abschnitte der Fahrtroute 
vorgebbar. Die Vorgabe erfolgt dabei vorteilhafterwei- 
se durch die Einrichtung, die Ober die digitale StraBen- 
karte zur Bestimmung einer gQnstigen Fahrtroute ver- 
fUgt bei einem Off-Bowd-NavigaUpn^yste^ also durch 
einen fahrzeugexternen Verkehrsrechner. 

Vorzugsweise ist ein Bordconiputer zur Steuerung 
der Abstand^besUriunungs-Vergiteic^einrichtung vor- 
gesehen, die vorzugsweise als Rechenprogramm ausge- 
bildetisL 

Besonders geeignet bt die ZielfDhrungseinheit zur 
ZielfOhrung innerhalb eines Off-Board-Navigationssy- 
stems, wenn diese zusStzlich mit einer Kommunika- 
tionseinrichtung zum Datenaustausch versehen ist 



erweist sich als uriiverselle Ldsungi 

Sehr klein und leicht unterzubringen ist die Ortsposi- 
tionsermitUungseinrichtung, ^eim.diese eiyi Epipfanger 
" Sijghalen'fQr die Sateilitenriavigatidn 



zu halten, ist diese mh einer Konxmumkationseinricn- 
tung 17, insbesondere ein Mobilfunktelefon, verbunden. 



zum Empfang von *» B iw™ .«* ««w ^"-«*— - — r ^ - T tft r- v^ 

^ 45 gati0nssystem20hersieubar ist. 

Mit der Erfindung wird vorgeschlagen. daB durch den Die Figur Wt erkenneh, daB das Off-Board-Naviga- 

Bordcomputer bei Verlassen^der Fahrtroute die-Anzei- tionssystem_ao zum Date^ustaysch rat der ZielfOh- 

se eines vorzugsweise optischen Warnsignals Insbeson- rungseinheit 10 mit einem Sender/EmpfSnger 21 verse- 

dere zusammen mit Fahrhinweisen auf dem Display der hen ist Das ^vigationssy|tem 20 cntMU em^Ver- 

Anzeigeeinrichtung ausgebbar ist Die Fahrhinweise 50 kehrsrechner 22, der Zugriff aul ;erae digitale StraBen- 

kOnnen Detailinf ormationen bezOglich der Abweichun- karte 23 sowie aktuelle Verkehrainf ormationen hat 

gen von der vorgegebenen Fahrtroute enthalten. Selbst- 2ur DurchfOhrung der ZieUtthrung des ^ Fahrzeugs 

verstandUch k6nnte das Warnsignal auch auf anderem wird die Zielposmon durch den Fahrer Ober die Tastatur 

Wegcz. Rakustisch, ausgegeben werden. der Eingabeeinrichtung 12 emgegeberu Die Zielposition 

Anhand des in der einzigen Rgur der Zeichnung dar- 53 wird zusammen mit der nuttels des Empfangers 14 be- 

gestellten Systems zur Zielfahrung eines Fahrzeugs mit stimmten momentanen Ortsposition des Fanrzeugs 

einer ZielfDhrungseinheit im Fahrzeug und einem exter- durch die Kommunikationsemnchtung 17 an den Ver- 

nen Off-Board-Navigationssystem wird die Erfindung kehrsrechner 22 des Off-Board-Navigauonssystems 20 

nachfolgend beispielhaft beschrieben. Obertragen. Anhand der digitalen SuaBenkarte ^ b^ 

Das in der Tigur dargestelite System zur Zielfflhrung eo stimmt der Verkehrsrechner 22 anschheCend wnegttn- 

eines Fahrzeugs umfaBt eine im Fahrzeug installierte stige Fahrtroute zur vorgegebenen Zielposition. Diese 

ZielfDhrungseinheit 10. Die Zielfahrungseinheit 10 weist Fahrtroute wird anschiieflend in Form von Wegpunkten 

einen Bordcomputer 11 auf, durch den die Gbrigen an die ZielfDhrungseinheit 10 rtckObertragen und yom 

Komponenten 12-16 der ZielfDhrungseinheit 10 mit- Bordcomputer 11 gesteuert im Speicher 13 abgelegt 

einander verbunden und steuerbar slnd Eine Eingabe- « Anhand der mittels des Empfangers 14 besnmmten mo- 

einrichtung 12 in Form einer Tastatur ermogiicht die mentanen Ortsposition des Fahrzeugs ermittelt die Ab- 

Eingabe der Zielposition, beispielsweise des StraOenna- standsbesUmmungs-Verglei<±seinnchtung 16 die bei- 

mens. Die angegebene Zieiposition ist im Speicher 13 den unmittelbar aufeinanderfolgenden Wegpunkte, zwi- 
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schen denen sich das Fahrzeug momentan aufh&lt Wei- 
i terhin werden der Abstandsbestimmungs-Vergleiehs- 

einrichtung 16 st?ndig die mittels Empfanger 14 fortlau- 
fend ermfttelten mornentanen Ortspositiphen des Flhr- 
zeggs zur Verfflgung gestelit. Die Abstandsbestim- 5 
mui|jgs-/VergIeicfeeijT|w 16 berechnet daraus 

fortlaufend clen Abitandder momentaneft QrtspositSn 
von dem Wegpunkt den das Fahrzeug als nSchsten auf 
seiner fahrtroute passieren soli und vergleicht cliesen 
mit einem vorgegebenen Minirnalwert der durch den to 
berechneten Abstand ejrsetzt wirdi wenn dieser Absund 
grd&er als der Minirnalwert ist Durch die Absiandsbe- 
stimmungs-Vergieichseixirichtung 16 wird dagegen ein 
WarnsignaJ ausgelfls tdas ein Verla$sen der vorgegebe- 
nen Fahrtroute signaUsiert, wenn der berechnete Ab- 15 
stand urn einen fdr dTesjen Streckenabschnitt der FaJtrt* 
route vorgegebenen Schwellenwert kleiner als der Mi- 
nirnalwert ist £s ist selbstverstlndlich auch mdglich, 
ausgelOst durch das W4m*ignal ; eine neue Fahrtroute zu 
bestimrnen und das Fahrzeug entlang dieser Route zur 20 
Zielposition zu fUhren, oHne den Fahrer explizit fiber die 
Falschfahrt zu iriformieren. uber den Sthwellehwert 
laBt sich ferner die Anpassung des Verfahrens an den 
unter Umstanden sehr kompllzierten Fahrtroutenver- 
lauf vornehmen. Dies ist z. R sirmvoll, wenn aufgrund 25 
einer bogen- oder schifeifenfOrmigen Strecke der Ab- 
stand zum nftchsten Wegpunkt, also die geradlinige Ver- 
biiidung zwischen der mornentanen Fahrzeugpositlon 
und diesem Wegpunkt zwischenzeitlich wieder gf60er 
wird, obwohl sich die noch zurfickzulegende StraBen- 30 
strecke zu diesem Wegpunkt fbrtlatifend verkurzt 
Durch das Warnsignal wird der Bordcomputer 11 ver* 
aniaBt ein entsprechendes Signal an den Fahrer auszu- 
geben. Die Ausgabe kann eifcerseits akustisch in Fbrm 
eines Warntons oder eines Sprachhinweises und ande- 35 
rerseits optisch auf dem Display der Anzeigeeinrichtung 
15 erfolgen, wobei der Fahrer insbesondere durch letz- 
tere beispielsweise zusatzliche Informadonen fiber die 
Abweichung von der vorgegebenen Fahrtroute und 
Fahrhinweise von der Zieifuhrungseinheit 10 erhaiten 40 
kann. 

Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erf indung ist 
die Absmdsbestimmungs-/Vergleichseinrichtung 16 
als Rechenprqgramm ausgebildet das vom Bordcompu- 
terllaulrufb^ist 45 

Bezugszeichenliste 

10 ZielfQhrungseinheit 

11 Bordcomputer so 

12 Bingabeeinrichtung 
13Speicher 

14 Empffinger eines Navigations-Satellitensystems 

15 Anzeigeeinrichtung 

16 Abstandsbestimmungs-Vergleichseinrichtung 55 

17 Kommunikationseinrichtung 

20 Off-Board-Navjgationssystem 

21 Sender/Empfanger 

22 Verkehrsrechner 

23 digitate StraBenkarte 60 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur sicheren ZielfQhrung eines Fahr- 
zeugs entlang einer zu einer vorgegebenen Zielpo- 65 
sition ftthrenden Fahrtroute, bei dem die momenta- 
ne Ortsposition des Fahrzeugs ermittelt und eine 
Fahrtroute bestimmt wird, die dem Fahrer des 
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Fahrzeugs in Form -von Fahrhinweisen angezeigt 
wird, dadurch gekennzeichnet 
daB die Fahrtroute in Form yon aufeinanderfqlgen- 
den We^dftktetu die mindfestens die geographi- 
schen drtskoordinaten umfassen, bestimmt wird, 
dag fortiau'rerid die momentane Ortsposition des 
Fahrzeugs ermitteit wirct 

daB fortlaufend der Abstand der mornentanen 
Qrtsposition von dem Wegpunkt, den das Fahrzeug 
als nSchsten auf seiner Fahrtroute passieren stfL 
berechnet und mit einem vorgegebenen Minimal- 
wert vergUchen wird, 

daB der itfirttrhalwert nach einem Vergleich jeweits 
durch den befechneteji Abstand ersetzt wird* sgenn 
der Miriimalwert gr^fier als der Abstand ist, daB ein 
Verlassen der vorgegebenen Fahrtroute signaii- 
siert wird, wenn der berechnete Abstand urn einen 
vorgegebenen Schwellenwert gr&Oer als der Nlini- 
malwert ist 

2. Verfahren nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Fahrtroute durch ein Off-Board- 
Navigadonssystem bestimmt und an das Fahrzeug 
Qbertragen wird 

3. ^elf uriningseinheit zur sicheren ZielfQhrung ei- 
nes Fahrzeugs, die das Vertassen einer ermittelten 
Fahrtroute selbstfindig erkennt, mit einer Eingabe- 
einrichtung (12) zur Eingabe einer Zielposition, ei- 
ner Ompositioriserniitdungseiririchtung (14) zur 
Erfassiung der mornentanen Ortsposition, einer 
Fahrtroulenermirduiiigseinrichtung und einer An- 
zeigeeuinchtung (i$) Iur Anzeige von Fahrhinwei- 
sen, dadurcli gekennzeichnet, daB die Fahrtroute in 
Form von Wegpunkten* die mindestens die geogra- 
phischen Ortskoordinaten umfassen, in einem Spei- 
cber (13) abgelegt ist, daB zur fortlaufenden Be- 
stimmung des Abstands der mornentanen Ortsposi- 
tion von dem Wegpunkt, den das Fahrzeug als 
nachsten auf seiner Fahrtroute passieren soli und 
zum Vergleich mit einem vorgegebenen Minimal- 
wert eine Abstaridsbesdmmujigs-Vergleidhsein- 
richtung (16) vorgesehen ist^ durch die ein Warnsi- 
gnal ausldsbar ist, wenn der berechnete Abstand 
urn einen vorgegebenen Schwellenwert grdBer als 
der Minirnalwert ist^und daP der vorgegebene Mi- 
liifniiWer^t r>|ch eihern Vergleich jeweils durchvden 
Abstand ersetzt wird* wenn der Minirnalwert grd- 
Ber als der Abstand war. 

4. Zielfflhrungseinheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeicKHet, ; dlfi ein Bbrdcomputer (11) zur 
Steuerung der Abstandsbestimmungs-Vergleichs- 
einrichtung (16) vorgesehen ist 

5. Zielfflhrungseinheit nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsbestimmungs- 
Vergleichseinrichtung (16) als Rechenprogramm 
ausgebildet isL 

6. 2LielfQhrungseinheit nach einem der AnsprQche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kommuni- 
kationseinrichtung (17) zum Datenaustausch mit ei- 
nem Off-Board-Navigationssystem (20) vorgese- 
hen ist 

7. ZielfQhrungseinheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Kommunikationseinrich- 
tung (17) eine Mobilfunktelefon ist 

8. Zieifuhrungseinheit nach einem der Ansprflche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Eingabeein- 
richtung (12) eine Tastatur ist 

9. Zieifuhrungseinheit nach einem der AnsprUche 3 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Ortsposi- 
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tionsermittlungseinrichtung eincn Emp&nger (14) 
eines Navigations-Satellitensystems aufweist 

10. ZielfOhningseiriheit nach einetn der Ansprflche 
3 bis 9 f dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 
einrichtung(15) ein optisches Display aufweist 5 

11. Zielfdhrjwgseinheit nach Anspruch 3 c>der 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Warnsignal zu- 
satnmen mit Fahrhihweisen durch die Anzeigeein- 
nchtung;(15)optischausgebbari$t. 

12. Zielfahnjngseihheit nach Anspruch 3, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB jeweils ein individueiler 
Schwellenwert fQr einzelne Abschnitte der Fahrt- 
route vorgegeben ist 
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DE 195 44 157 Al 
Description 



The invention relates to a method and a routing unit 
for reliably routing a vehicle along a route which 
5 leads to a predefined destination position, in which 
method the instantaneous position of the vehicle is 
detected, and a route is determined which is displayed 
to the driver of the vehicle in the form of driving 
instructions . 

10 

Vehicle guidance and routing systems with visual and/or 
audible output devices for corresponding driving 
instructions for routing a vehicle along a detected 
favourable route to a predefined destination are known; 

15 they are used for displaying, for example to a driver 
of a vehicle who is unfamiliar with the location, for 
example, the current geographic position, the route and 
all the imminent changes in direction in the form of 
driving instructions, by means of digitized road maps 

20 which are stored in the vehicle or externally. 

The Patent DE 40 39 887 Al discloses a method in which 
the current position can be determined by means of a 
locating system which is installed in the vehicle, and 

25 a route which is detected by at least one external 
computer of an off-board navigation system and which 
leads from the current position to a predefined 
destination position as a sequence of road sections to 
be passed through (referred to as chain of routing 

30 vectors) together with a road map of the vicinity are 
transmitted to the vehicle and displayed on a display 
device, and in this context the external computers are 
installed in beacons which are arranged in a spatially 
distributed fashion and can be additionally connected 

35 to a traffic computer. The chain of routing vectors 
includes the location coordinates of the road sections 
which are to be passed through, and these location 
coordinates can consequently be compared with the 
current position of the vehicle and, by means of the 
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result, it is possible to display to the driver the 
current position on the display device together with 
driving instructions and thus to guide him successively 
to the predefined destination position. With this 
5 method, the routing is therefore always carried out 
starting from the instantaneous position, irrespective 
of whether or not the vehicle has deviated from the 
predefined route. 

10 Although this method is suitable for routing a vehicle, 
in particular using an off-board navigation system, 
deviations from the route are not detected and 
consequently also not communicated to the driver. With 
this method, in each case at least one chain of routing 

15 vectors which leads to the destination is selected from 
a collection of chains of routing vectors as a function 
of the current position of the vehicle (or of the 
beacon) and transmitted to the driver only when the 
computer passes a beacon, and said chain of routing 

20 vectors is displayed to the driver directly or in the 
form of driving instructions, and in this way an "error 
correction" is performed when there are deviations from 
the original route. 

25 The object of the present invention is to specify a 
method for reliably routing a vehicle along a 
favourable route which is detected in particular using 
an off-board navigation system, and a routing unit for 
carrying out the method, in which deviations from the 

30 predefined route are detected in the vehicle with 
little technical complexity and without a digital road 
map and the like having to be carried along for this 
purpose in the vehicle. 

35 The means of achieving this object in terms of the 
method is characterized according to the invention by 
the features specified in Patent Claim 1. This method 
can be advantageously developed by the characterizing 
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features of subclaim 2. A routing unit for carrying out 
the method according to the invention has the features 
of Patent Claim 3 and can advantageously be developed 
by means of the features of subclaims 4 to 12. 

5 

The invention provides for the route to be determined 
initially in the form of successive routing points. By 
means of the continuously detected, instantaneous 
position of the vehicle, the distance from the routing 

10 point which the vehicle is to pass next on its route is 
then continuously calculated and compared with a 
predefined minimum value. The minimum value is replaced 
by the calculated distance if the distance is smaller 
than the minimum value. It is signalled to the driver 

15 that the predefined route has been departed from if the 
calculated distance is greater than the minimum value 
by a predefined threshold value. 

The method according to the invention makes it possible 
20 to detect deviations from a predefined route with low 
technical complexity immediately and to display them to 
the driver without a digital road map with 
corresponding resolution having to be carried along for 
this purpose in the vehicle. The routing unit in the 
25 vehicle can be of very simple construction in 
particular if the route is detected using an off-board 
navigation system and is transmitted to the vehicle in 
the form of routing points. In such a case, the routing 
unit only needs to have an input unit and output unit, 
30 a locating sensor system and a data communication 
device. The routing points of the route expediently 
comprise at least the geographical location coordinates 
so that a direct comparison with the position data of 
the vehicle is possible. 

35 

If the routing is carried out by an off-board 
navigation system by virtue of the fact that the latter 
determines a favourable route and transmits it in the 
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form of routing points to the vehicle, the simple 
method according to the invention carries out 
particularly reliable routing since an incorrect route 
is detected immediately in the vehicle, it being 
possible for the following of the wrong route to be 
detected just very shortly after the incorrect route is 
taken, and to be corrected after that. A particularly 
high degree of reliability in the detection of 
incorrect routes can be achieved if the method 
according to the invention is combined with a method 
for detecting drivers taking the wrong route which is 
based on other principles, by virtue of the fact, for 
example, one or other of the methods is used in 
specific predefined sections of a route, depending on 
which method is most suitable for the characteristic of 
the route section. 

A routing unit for reliably routing a vehicle which 
immediately detects that a predefined route has been 
20 departed from includes an input device, in particular 
for inputting a destination position and a position- 
detecting device for detecting the instantaneous 
position. A route which connects the instantaneous 
position and the destination position and which can be 
25 detected in the vehicle by the routing unit or outside 
the vehicle, is stored in a memory of the routing unit 
in the form of routing points. A distance- 
determining/comparator device which is provided permits 
the distance between the instantaneous position and the 
30 routing point which the vehicle will pass next on its 
route to be determined continuously, and permits the 
comparison with a predefined minimum value to be 
carried out. If the calculated distance is greater than 
the minimum value by a predefined threshold value, the 
35 distance-determining/comparator device can trigger a 
warning signal which signals, for example, to the 
driver of the vehicle, that the predefined route has 
been departed from or else measures for correcting the 
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route are triggered. In contrast, after a comparison, 
the predefined minimum value is replaced by the 
distance if the distance is smaller than the minimum 
value, i.e. under this condition the distance which is 
detected last becomes the new minimum value. 

So that, for example, the specific form of the 
favourable route leading to the destination position 
can be taken into account in a differentiated fashion, 
in each case an individual threshold value can be 
predefined for individual sections of the route. The 
predef inition is advantageously carried out here by 
means of the device which has the digital road map for 
determining a favourable route, in an off-board 
navigation system, that is to say by means of a traffic 
computer which is external to the vehicle. 

An on-board computer for controlling the distance- 
determining/comparator device which is preferably 
embodied as a computing program is preferably provided. 

The routing unit is particularly suitable for routing 
within an off-board navigation system if said unit is 
additionally provided with a communication device for 
exchanging data. The route can be transmitted in the 
form of routing points to the routing unit by the off- 
board navigation system by means of the communication 
device. The communication device is expediently 
embodied as a mobile telephone. 

The embodiment of the input device as a keyboard has 
proved to be a widely-used solution. 

The position-determining device is very small and easy 
to install if it is a receiver for receiving signals 
for satellite navigation. 



The invention proposes that a preferably visual warning 
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signal can be ouput on the display of the display 
device, in particular together with driving 
instructions, by the on-board computer when the route 
is departed from. 

5 

The driving instructions may contain detailed 
information relating to the deviations from the 
predefined route. Of course, the warning signal could 
also be output in some other way, for example audibly. 

10 

The invention will be described below by way of example 
with reference to the system (illustrated in the single 
figure of the drawing) for routing a vehicle with a 
routing unit in the vehicle and an external off-board 
15 navigation system. 

The system (illustrated in the figure) for routing a 
vehicle comprises a routing unit 10 which is installed 
in the vehicle. The routing unit 10 has an on-board 

20 computer 11 by means of which the other components 
12-16 of the routing unit 10 are connected to one 
another and can be controlled. An input device 12 in 
the form of a keyboard permits the destination 
position, for example the road name, to be input. The 

25 specified destination position can be stored in the 
memory 13 and is thus available for retrieval when 
necessary. In order to determine the instantaneous 
position, the routing unit 10 has a receiver 14 of a 
navigation satellite system which is also connected to 

30 the on-board computer 11 by means of data technology. 
Where necessary, the instantaneous positions which can 
be determined continuously from the received satellite 
signals can be stored in the memory 13 by the on-board 
computer 11. In addition, the specific favourable route 

35 which is determined by reference to the instantaneous 
position and the destination position which is input in 
the memory 13 in the form of routing points which 
contain the geographic data. As is apparent from the 
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figure, the routing unit 10 has a display device 15 
which is provided with a visual display device by means 
of which the route can be displayed partially or 
completely together with driving instructions, 
5 controlled by the on-board computer 11. There is 
provision here for the instantaneous position of the 
vehicle to be displayed, for example, in a form which 
is highlighted by colour. The continuous determination 
of the distance between the instantaneous position and 

10 the next routing point of the two routing points 
between which the vehicle is located at a particular 
moment and the comparison with a predefined minimum 
value are made possible by a distance- 
determining/comparator device 16 by means of which a 

15 warning signal can also be triggered, specifically when 
the calculated distance is greater than the minimum 
value by a predefined threshold value. In order to take 
into account, in a more differentiated fashion, for 
example the specific form of the favourable route 

20 leading to the destination position, in each case a 
different threshold value is predefined for individual 
sections of the route. On the basis of the warning 
signal, a corresponding acoustic signal can be 
generated by the on-board computer 11 and/or 

25 corresponding driving instructions can be output via 
the visual display of the display device 15. The 
predefined minimum value can be replaced by the 
distance if the minimum value is greater than the 
distance. In order to keep the expenditure of the 

30 routing unit 10 as low as possible in terms of 
equipment, said unit is connected to a communication 
device 17, in particular a mobile phone, by means of 
which the data connection to an off-board navigation 
system 20 arranged outside the vehicle can be 

35 established. 

The figure shows that the off-board navigation system 
20 is provided with a transmitter /receiver 21 for 
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exchanging data with the routing unit 10. The 
navigation system 20 contains a traffic computer 22 
which has access to a digital road map 23 as well as 
current traffic information. 

5 

In order to carry out the routing of the vehicle, the 
destination position is input by the driver by means of 
the keyboard of the input device 12. The destination 
position is transmitted to the traffic computer 22 of 

10 the off-board navigation system 20 together with the 
instantaneous position of the vehicle which is 
determined by means of the receiver 14. By means of the 
digital road map 23, the traffic computer 22 then 
determines a favourable route to the predefined 

15 destination position. This route is then transmitted 
back to the routing unit 10 in the form of routing 
points, and is stored in the memory 13 under the 
control of the on-board computer 11. The distance- 
determining/comparator device 16 detects the two 

20 directly successive routing points between which the 
vehicle is located at that particular time by reference 
to the instantaneous position of the vehicle which is 
determined by means of the receiver 14. Furthermore, 
the instantaneous positions of the vehicle which are 

25 continuously detected by means of the receiver 14 are 
constantly made available to the distance- 
determining/comparator device 16. The distance- 
determining/comparator device 16 continuously 
calculates therefrom the distance between the 

30 instantaneous position and the routing point which the 
vehicle is to pass next on its route, and compares said 
routing point with a predefined minimum value which is 
replaced by the calculated distance if this distance is 
greater than the minimum value. In contrast, the 

35 distance-determining/comparator device 16 triggers a 
warning signal which signals that the predefined route 
has been departed if the calculated distance is smaller 
than the minimum value by a threshold value which is 
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predefined for this section of the route. It is of 
course also possible to determine a new route - 
triggered by the warning signal - and to guide the 
vehicle along this route to the destination position 
5 without explicitly informing the driver about the 
incorrect route. In addition, the method can be adapted 
to the, under certain circumstances, very complicated 
routing sequence by means of the threshold value. This 
is appropriate, for example, if, owing to an arcuate or 

10 loop-shaped part of a route, the distance to the next 
routing point, that is to say the straight-line 
connection between the instantaneous vehicle position 
and this routing point, will in the meantime become 
larger again although the part of the road route which 

15 is still to be covered to this routing point becomes 
continuously shorter. As a result of the warning 
signal, the on-board computer 11 causes a corresponding 
signal to be output to the driver. The outputting can 
be carried out either acoustically in the form of a 

20 warning tone or a voice instruction, or visually on the 
display of the display device 15, the driver being able 
to receive - in particular by means of the latter - for 
example additional information about the deviation from 
the predefined route and driving instructions from the 

25 routing unit 10. 

In an alternative refinement of the invention, the 
distance-determining/comparator device 16 is embodied 
as a computer program which can be retrieved by the on- 
30 board computer 11. 
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10 Routing unit 

11 On-board computer 

12 Input device 
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14 Receiver of a navigation satellite system 

15 Display device 

16 Distance-determining/comparator device 

17 Communication device 

20 Off-board navigation system 

21 Transmitter /receiver 

22 Traffic computer 

23 Digital road map 
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Patent Claims 

1. Method for reliably routing a vehicle along a 
route which leads to a predefined destination position, 
in which method the instantaneous position of the 

5 vehicle is detected and a route is determined which is 
displayed to the driver of the vehicle in the form of 
driving instructions, characterized in that the route 
is determined in the form of successive routing points 
which comprise at least the geographical location 

10 coordinates, in that the instantaneous position of the 
vehicle is continuously detected, in that the distance 
between the instantaneous position and the routing 
points which the vehicle is to pass next on its route 
is calculated continuously and is compared with a 

15 predefined minimum value, in that the minimum value is 
replaced in each case by the calculated distance after 
a comparison if the minimum value is greater than the 
distance, in that it is signalled that the predefined 
route has been departed from if the calculated distance 

20 is greater than the minimum value by a predefined 
threshold value. 

2. Method according to Claim 1, characterized in that 
the route is determined by an off-board navigation 

25 system and is transmitted to the vehicle. 

3. Routing unit for reliably routing a vehicle which 
independently detects when a detected route has been 
departed from, having an input device (12) for 

30 inputting a destination position, a position-detecting 
device (14) for sensing the instantaneous position of a 
route-detecting device and a display of the display 
device (15) for displaying route instructions, 
characterized in that the route is stored, in the form 

35 of routing points which comprise at least the 
geographical location coordinates, in a memory (13), in 
that, in order to continuously determine the distance 
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between the instantaneous position and the' routing 
point which the vehicle is to pass next on its route 
and in order to carry out a comparison with a 
predefined minimum value, a distance- 

5 determining/comparator device (16) is provided which 
can trigger a warning signal if the calculated distance 
is greater than the minimum value by a predefined 
threshold value, and in that, after a comparison, the 
predefined minimum value is replaced in each case by 
10 the distance if the minimum value was greater than the 
distance. 



4. Routing unit according to Claim 3, characterized 
in that an on-board computer (11) is provided for 
15 controlling the distance-determining/comparator device 
(16) . 



5. Routing unit according to Claim 4, characterized 
in that the distance-determining/comparator device (16) 

20 is embodied as a computer program. 

6. Routing unit according to one of Claims 3 to 5, 
characterized in that a communication device (17) is 
provided for exchanging data with an off-board 

25 navigation system (20) . 

7. Routing unit according to Claim 6, characterized 
in that the communication device (17) is a mobile 
telephone . 



30 



8. Routing unit according to one of Claims 3 to 7, 
characterized in that the input device (12) is a 
keyboard. 



35 



9. Routing unit according to one of Claims 3 to 8, 
characterized in that the position-determining device 
has a receiver (14) of a navigation satellite system. 
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10. Routing unit according to one of Claims 3 to 9, 
characterized in that the display device (15) has a 
visual display device. 

5 11. Routing unit according to Claim 3 or 10, 
characterized in that the warning signal can be output 
visually together with driving instructions by the 
display device (15) . 

10 12. Routing unit according to Claim 3, characterized 
in that in each case an individual threshold value is 
predefined for individual sections of the route. 



15 
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Method and routing unit for reliably routing a vehicle 

The invention relates to a method and a routing unit 
for reliably routing a vehicle along a route which 
leads from a starting position to a predefined 
destination position, in which method the current 
position of the vehicle is detected, and a route is 
determined and displayed to the driver of the vehicle. 
So that deviations from the route which is determined 
in particular using an off-board navigation system can 
be detected automatically in the vehicle with little 
technical complexity and can be displayed to the 
driver, it is proposed that the distance between the 
instantaneous position and the routing point which the 
vehicle is to pass next on its route is continuously 
calculated and compared with a predefined minimum 
value, that the minimum value is replaced by the 
calculated distance if the distance is less than the 
minimum value, that it is signalled to the driver that 
the predefined route has been departed from if the 
calculated distance is greater than the minimum value 
by a predefined threshold value. 
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